
O 



Office 




INVESTOR IN PEOPLE 



Hubbell Incorporated 
c/o Wilson Giinn Gee 
53-64 Chancery House 
Chanciery Lane 
LONDON 
We2AlQU 




-5 J 



Your Reference: JER/SW/680-15-RI 
Application No: GB0404918.5 



The Patent Office 
Patents Directorate 

Concept House 
Cardiff Road, Newport 
South Wales, NPIO 8QQ 

Examiner: 01633 814837 
*E-Mail: ian.rees@patent.gov.uk 
Switchboard: 01633 8 14000 
Fax: 01633 814444 
Minicom: 08459 222250 
DX: 722540/41 Cleppa Park 3 
http://www.patent.goy.uk 



2 July 2004 
■ Dear' Sirs'- 

Patents Act 1977: Search RepQrt under Section 17(5) 

I enclose two copies of my search report and a copy of the citations ^ 
Other search results 

If you have appUed to another patent office for a patent for this mvention you will be 
receivmg from them the results of their search. If you decide to proceed with the present 
application you are asked to provide me with a copy of any such official search report- or to 
email identifying detaUs of the cited documents (including any category assigned m the 
report) to the email address above. 

Cut-off date This request applies to search reports that you have received before the date 
when you send a response to our first examination report under section 18(3) or section 
18(4); if you make no response to an initial section 18(4) report the cut-off date is two 
months after the date of that report. Tell us about a search report sooner rather than later if 
that wo^ld allow it to be considered during our first exammation. 

Exceptions You do not have to supply details of a search report that (1) shows a nil 
response, or (2) has been published by WIPO or EPO, or (3) you have already supplied. to 
us on a previous GB application. 

Publication 

I estunate that, provided you have met all the formal requirements, preparations for 
publication of your application wiU be completed soon after 26 July 2005 . At this time you 
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will receive a letter confirming the exact date when the preparations for publication will be 
completed, This letter will also tell you the publication number and date of publication of 
ybur application. 

Withdrawal/amendtaient 

If you wish to withdraw your application before it is published you must do so before the 
preparations for publication are complete. WARNEVd - after preparations for publication 
are Qompl^te it will NOT be possible to withdraw your application from publication. 

If you wish to file fended claims for mclusidn with the pubUshed application you must do 
so before the preparatioiB for publication are completed. If you write to the Office less than^ 
3 weeks before 26 My 2005 please mark your letter prOi^ 

"mCENT - PUBLICATION IMMINENT". 



Yours feithfuUy 



lanRees 
Examiner 




An Executive Agaicy of the Department of Trade and Industry 



Application No: 
Claims searched: 



GB0404918.5 
1 to 20 



Examiner: lanRees 
Date of search: 1 Jjuly 2004 



Patents Act 1977: Search Report under Section 17 

Documents considered to be relevant: 



Category 



Relevant 
to claims 



Identity of document and passage or figure of particular reference 
US 5276402 A 

SCHUCHT. See whole document. 
EP0260500A1 

SIEMENS . See whole document, Note also EPODOC abstract and 
WPI abstract number 1988-078861 [12] . 



Categories: 

X Document indicating lack of novelty or inventive 
step 

Y Doicmnent indicating lack of inventive step if 
combined mth one or more other documents of 
same category. 

& Member of the same patent family 



A 
P 



Document indicating technological background and/pr state 
of the art. 

Document published on or after the declared priority date 
but before the filing date of this invention. 



E Patent document published oh or after, but with priority date 
earlier than, the filing date of this application. 



Field of Search: 

Siearch of GB, EP, WO & US patent documents classified in the foUowing areas of the UKG^ : 




Worldwide search of patent documents classified in the foUowing areas of the IPC^ 
GOIR 

The followi ng online and other databases have been used in the preparatio n of this search report 

EPODQC, WPL PAJ, INSPEC 



An Executive Agency of the Department of Trade and Industry 



EP0260500 

©EPdDOC/EPp 

- EP0260500 A 19880323 
- 1 988-03-23 
PR - DEI 9863631 144 19860912 
0'P?D- 1986-09-12 ■• , 

Tl - (Device. for ■ testin g .'^^^^^ coils used in electric high-tension 
supppy networks. 

AB - Testing such reactors requires electrical power of the order of 
magnitAde of the rated power of the devices under test $0 that the aim is 
- cyclically successive testing of the windings of individuial legs. An iron 
cor§*tift^rea^or (1) is constructed with three legs without return limb 
^ and a ^^^^S transformer (5) excited in one phase and having 
electrically delta-connected underyoltage windings (6) and having 
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- This method of connecti on establish es a distribution of voltage and 
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stray flux is reduced and the phase-to-phase test voltage is exactly 1.5 
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transformer (5) is provided as a testing transformer with low-voltage 
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$eries-connected with windings (2) of the coil (1), and in that the testing 
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<s) Andrdnung zur Prttfung dreiphaslger, ztim Einsatz in elektrischen 
Hochspannungsversorgurigsnetzen vorgesehener Drossetn. 



(s) Pte PrQfung d^rarttger Drossein erfbrdert eine 
elektrische: Leistung in der GrStenordnung der 
Nehnleistung der PrOflinge. so daB eine zykiisch 
aufeinanderfolgende PrUfung der Wicklungen einzel- 
her Schenkel angestrebt wird. ErfindungsgeiiiS^^ ist 
ein; Eiisenkem der Drossei (1) rQckschluBschenkellos 
drerscheni<lig ausgeifOhrt und 1st als 
PrOftransformator ein einphasig erregter Dreiphasen* 
brehstrbmtransformator (5) mit elektrisch im Dreieck 
geschalteten Uriterspannungswicklungen (6) und mit 
elektrisch im Stem geschalteten, mit Wicklungen (2) 
der Drossei (1) elektrisch in Reihe liegenden Ober- 
spannungswicklungen (4) vorgesehen. Die erftn* 
dungsgemMfie Anordnung eiiaubt eine PrOfung der 
Vyicklungen (2) der Drossei (1) unter Benutzung ein- 
er Spannungsquelle (7). die lediglich die halbe 
Nennleistung der Drossei (1) aufzubringen hat. 
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Ahordnung zur Prufung dreiphasiger, zum Einsatz in elektrischen Hochspannungsyersorgungsnetzi 

vorgesehener brossein 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur 
Prufung dreiphasiger, zum Einsatz in eiektrischen 
Hociispannungsversbrgungsnetzen vorgesehener 
Drosselh gro/Ser Nenhleistiing mit zykiisch aiifei- 
nanderfolgender Prufung einzeiner SchenkeL 

Die . SpannungsprUfung dreiphasiger 
Hqchspannungs-Drosselspulen mit abgestufter Isor 
iatioh. d.ii. mit niedrig isoliertem Stempunkt erfor- 
dert eine hohe bereltzustellende PrQfletstung, weii 
die Strbmaufnahnrie In die Grpfienordnung des 
Nennstrpms korhmt Dies gilt auch. bei Erregung 
mit erhohter Frequenz.; 

Eine Aitemative ware bei der . PrUfung eine 
zyklische einjDhasige Einspeisung zwischen Pha- 
senklemme und Sternpiinkt.' die jedoch fOr eine 
Langzeitprufung eine AusfOhruhg der Drpsselspule 
TTiit . FQnfschenkelkern Oder mit wicklungsiosen 
RQckschiufischenkeih gem&B DE-OS 28 42 121 
erfbrdert, urn Qber die Kesselwanduhgen flieiSende 
JochstreufiUsse zu begrenzeh. Ein weiterer Nach- 
teil der BhphaseriprQfung besteht darin, dafi die 
PirQfspannung Phase gegen Phase dabei gleich der 
Spannung Phase gegen Erde ist Dasselbe gilt fur 
die PrQfung mit SchaltstoBspannungen in dieser 
Schaltung. Da jedoch haufig eine PrQfspannung 
Phase gegen Phase veriangt wird. die grower ist 
als das 1, 5-f ache der Spannung Phase gegen Erde, 
ist diese . Schaltung zur PrOfung von dreiphasigen 
Hochspanniings-Drosseispuien auch bBi 
AusfUhrung nritt Funfschenkelkemen nur In Ausnah* 
mefallen anwendbar. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu* 
grunde; ziir Prdfung von dreiphasigen DrosselsjpiU'r 
len grofier Nehnietstuhg eine Anordnung zu • 
schaffen, die ohne Gefahrdung des Kessels und 
anderisr Bauteile eine zuverJassige PrOfung, insbe- 
sondere auch eine LangziditpirOfung mit der 1.5- 
facheh Nennspannung edaubt urtd. die die 
Moglichkeit bietet. die PrQfspannung erforderli- 
chenfalls auf die doppelte Nennspannung zu 
erhohen. . 

Diese Aufgabe wird fUr Drosselsputen der ein- 
gangs genannten Art dadurch gelost daB ein 
Esenkern der Drosselspule irQckschlufischenkellos 
dreischenklig ausgefOhrt ist. dafi ais 
PrQftransformator ein Dreiphasen-Transformatof mit 
elektrisch im Dreieck geschalteten Unterspanr 
niingswickiungen und mit elelctrisch. im Stem ge- 
schalteten. mit Wicklungen der Drosselspule 
elektrisch in Reihe Itegenden Oberspannungswlc- 
klurigen vorgeseheh ist und daB der 
Prdftransformatpr einphasig erregt ist. 



burch die erfindungsgemafie Kupplung einer 
zu prOfenden Dreiphasen-l-idchspahnungsdrossel- 
spule mit einem einphasig erregten Drehstrom- 
transformator wird .. eine Spannungs-und 

5 FluBverteilung in der Drossel zwischen den drei 
Phasenwicklungen im Verhaltnis von +1 : -0.5 : 
-0,5 erzwungen. Auch bei einer . Ausfuhrung der 
Drbsselspuie mit eihem Dreischenkelkem sind 
damit Jochstreufitlsse wirksam unterdrOckt und die 

70 PrOfspannuhg Phase gegen Phase ist exakt gleich 
dem i,5-fachen der Spannung Phase gegen Erde. 
Gleichzeitig ist dabei der LeistungstDedarf nur halb 
so groB wie bei dreiphasiger Einspeisung. 

Nach zweckmafiigen Welterbildungen der erfin- 

75 dungsgemSteh Anordnung ist; In dem 
PrQftransformator eine der nicht erregten Unter- 
spannungswicklungen und/oder die dieser zugeord* 
netei Oberspaniiungswicklung elektrisch kurzge- 
schlossOT. wbbei bei Erregung der Wicklungen ein- 

20 es Endschenkels im PrQftransformator jeweils die 
der. erregten Unterspannungswicklung nicht be- 
nachbarte Unterspannuhgs-uhd/oder Oberspan- 
nungswicklung elektrisch kurzgeschiossen ist. 

Durch den zuletzt angegebenen Schaltungsauf- 

25 bau wird zwischen einander benachbarten Wicklun- 
gen der pros$elspute eine Spannungs-und 
RuBverteilung im VerhSltnis +1 : -1 erzwungen. 
Diese Spannungs-und Fluflverteilung tritt dabei 
: Jewells zwischen der mit der enregten Transforma- 

30 torwicklung in Reihe liegenden Drosselispulenwic- 
klung und der den nicht kurzgeschlossenen Trans- 
formatorwicklungen zugeordiieten Drosselspulen- 
wicklung aujF: Bezogen . auf die gleiche 
RrOfspannung Phase gegen Phase betragt die auf- 

35 genbmmene Leistung wiederum 50 % der Dreh- 
stromleistung. 
. .: Die erfihdungsgemafleh Ahbrdnungen erzwih- 
gen auch b^i. der PrOfung . mit 
Schaltsto^spannungen die angegebenen Span- 

40 nungsverteiiungen. so daB auch die hierbei get or- . 
derten Spannuhgspegel bhne; Schwierigkeiten er? 
. reichbar sind. 

Bnige AusfUhrungsbeispielid der erfindungs- 
gemaBen Anordnung sind ahhand einer Zeichnung 

45 nSher erlaiitert. Es zeigen: 

FIG 1 und 2 eine Anordnung aus je einer 
Drossel und einem PrOftransforrnator und . 

FIG 3 bis 5 eine Anordnung aus je einer 
Drossel iirid einem PrQftransifbrmator mit mihde- 

50 stehs einer kurzgeschlossenen Wicklung.. 

. Einander . entsprechende Telle sind in alien 
Rguren mit den gletchen Bezugszeichen versehen. 
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Eine Drossel 1 mit drei elektrisch im Stern ge- 
schalteten Wickiungen 2 liegt mit den freien Enden 
ihrer Wicklungen 2 an Hochspannungsklemmen 3. 
Ein nicht dargestellter Eisenkern der Drossel 1 ist 
ohne RuckschluiSschenkel ausgefOhrt. 

Die Hochspannungsklemmen 3 sind gleichzei- 
tig mit den freien Enden von ebenfalls elektrisch im 
Stern geschalteten Oberspannungswickiungen 4 
eines Drehstromtranisformators 5 ver bunden. 
UnterspannungswicklUngen 6 des Drehstromtrans- 
formators 5 sind elektrisch im Dreieck geschaltet. 

Bei der Anordnung gema/3 FIG 1 liegt die 
Unterspannungswicklung 6 des linken End- 
schenkels des Drehstromtransformators mit ihren 
Klemmen 8 an einer Spannungsquede 7. An den 
Klemmen 8 der beiden ahderen Unterspannungsr 
wicklungen 6 des Drehstromtransformators 5 liegt 
keine Friemdspannung. 

Die Spannungsquelle 7 erfegt die an sie ange- 
schlos^ene Unterspannungswicklung 6, die eine 
Hochspannung in die zugeh6rige Oberspanniings- 
wicklung 4 induziert. Diese Hochspannung liegt an 
der zugeordneten Hpchspanntingsklemme 3. und 
beaufsfchlagt darnit auch die hieran angeschlossehe 
wicklung 2 in der Drossel 1 mit der vollen Hoch- 
spannung. Durch die angegebene Schaltung des 
Drehstromtransformators 5 liegt an den tseiden ah- 
deren Hochsjpannuhgsklemmen 3 eine nur halb so 
hohe. jedoch entgegengesetzt gepolte Spannung 
wie an der finken Hochspannungsklemme 3, so daS 
die Isolierung zwischen der an der yoilen Span- 
nung iiegenden Wicklung 2 und der dieser benach- 
barten Wicklung 2 mit der 1,5-fachen der an der 
linken Hochspannungswicklung 3 iiegenden Span- 
nung beansprucht ist Dabei nimrnt die Drossel 1 
bei Nennspannung und Nehnstrom in der linken 
ijnterspannungswicklung 6 etwa 50 % ihrer Nenn- . 
leistung auf. Die Spannungsquelle 7 ist daher ledi- 
glich fiUr die ha!i3e Nennleistung der Dirossel 1 
auszulegen. 

Bei disr Anordnung gemafi FIG 2 ist aus einer 
nicht dargesteliten PrQfeinriditung ein Span- 
nungsstofl. beispielsweise entsprechend einer 
Schaltspannung auf die linke Hochspannungs- 
klemme 3 gegelsen. Auch die hierdurch auftretende 
SpannungsvQrteiiung in der Drossel 1 ist durch den 
mtt ihr gekoppelten Drehstromtransformator 5 erz- 
wungen. Durch die Kopplung der OlDorspeuinungs- 
wicklungen 4 Qber deri nicht datrgestelitisn Eisen- 
kern des Drehstromtransformators 5 entspricht die 
Spannungsverteilung wieder der schon oben be- 
schriel^enen Verteiiung. 

Die Isolierung zwischen der : direikt mit dem 
SpannungsstoB belasteten Wicklung 2 iind der die^ 
ser benachbarten Wicklung 2 ist auch hierbei mit 
der 1 .5-fachen Spannung des Spannungssto0es 
beansprucht 
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Bei den Anordnungen gemafl FIG 3 und 4 liegt 
wiederum die Unterspannungswicklung 6 des lin- 
ken Endschenkels des Drehstromtransformators 5 
mit ihren Klemmen 8 an einer Spannungsquelle 7 
5 und wird erregt Zwischen den Klemnr\en 8 der 
beiden anderen Unterspannungswicl<lungen 6 des 
Drehstromtransformators 5 liegt wiederum keine 
Fremdspannung. 

Bei der Anordnung gemafi FIG 3 ist die der 
70 . erregten Unterspannungswicklung 6 raumlich ent- 
gegengesetzte Unterspanungswicklung 6 und bei 
der Anordnung gema& FIG 4 ist die Oberspan- 
nuhgswicklung auf dem der erregten Unterspan- 
nungswicklung 6 entgegengesetzten Bsehkem- 
75 schenkel elektrisch kurzgeschlossen, Dadurch ist in 
beiden Fallen die Spannung an der rechten Hoch- 
spannungsklemme 3 praktisch auf Erdpptential fi- 
xiert 

In dem Drehstromtransformator 5 wird dadurch 
20 : bei induktion einer Spannung in die Unterspan- 
nungswteklung 6 und die Oberspanhungswickluhg 
4 des linken Eisenkemschenkels eine gteich groBe 
eber entgegengesetzt gepolte; Spannung (Gegen- 
EMk) in der Unterspannungswicklurig 6 bzw. der 
25 Oiserspannungswicklung 4 auf dem mHtieren 
Eisenkemschenkel erzwungen. Die linke und die 
mittlere Hochspannungsklerhme 3 f Uhren daher 
annShemd gleich hohe. jedoch entgegengesetzt 
gepolte Spannungen. Die Isolierung zwischen der 
30 linken und der mittleren Wicklung- 2 der Drossel 1 
wird daher bei Nennspannung ah den Hochspan- 
nungsklemnr>en 3 mit der zweifachen Nennspan- 
nung belastet. 

Bei der Anordnung gemafi FIG 5 ist sowohl die 
35 Unterspannungswicklung 6 ajs auch die Oberspan- 
nungswicklung 4 auf dem rechten Eisenkern- 
schenkel des Drehstromtransformators 5 elektrisch 
kurzgeschlossen. Auf die linke Hochspahnungs- 
klemme 3 wird ein SpannungsstoB gegeben. Auch 
40 hlerbe] wird als Reaktion eine Qegenspannung 
(Gegen-EMK) allein Gber den mittleren Schenkel 
des Drehstromtransforn>8tors 5 erzeugt. so dafi an 
der mittleren Hochspahhungskiemme 3 eine dem 
Spannungsstofl etwa gleich groBe jedoch entge- 
4S gengesetzt gepolte Spannung ahiiegt Auch hiert)eti 
wird also wie schon t>ei den Anordnungen gemSfi 
FIG 3 und 4 die Isolierung zwischen der linkiBn und 
der mittleren der Wicklungen 2 mit der doppelten 
H5he der an die Hochspannungsklemme -3 ange- 
50 iegten Spannung beansprucht . 

Die Anordnungen der FIG 1 bis 5 zeigen aus- 
nahmslps die Schaltung zur PrQfung der jeweils 
linken Wicklung 2 der Drossel 1 . Durch zyklischas 
Vertauschen der Beaiifschlagung aus der Spah- 
55 nungsquelle 7 und der elektrtschen KurzschlQsse 
einer . Unterspannungswicklung 6 und/oder einer 
Ot}erspannungswicklung 4 weirden anschlieBend in 
gleicher Weise auch die mittlere und die rechte 
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Wicklung 2 be!astet und gepruft. In jedem Fall ist 
hierbei fUr die Langzeltprufung fur die Spannungs- 
quelle 7 nur eine Ausieguhg fur die halbe Nennlei- 
stung der Drossel 1 erfbrderlich. 

; ,6 •' 

Ahspruche 

■ - _ * * 

1. Andrdnung zur Prufung dreiphasiger, zum 
Einsatz in elektrischen Hochspannungsversor- lo 
gungisnetzen vorgesehener Drbssein grofier Nenn- 
leiistung mit zyklisch aufeinandertolgender Prufung 
einzelner Schenkeil. 

dadurch gekennzeichnet, -daB ein Eisenkem der 
Drossel (1) rQckschluBschenkellos dreischenklig 75 
ausgafuhrt ist 

rda^S ais . PrOftransformator ein . Dreiphaseh-Dreh- 
stronitransfbrmatbr (5) mit .elektrlsch im Dreieck ge- 
schalteten Unterspannungswtcklungen (6) und mit 
eiektrisch im Stem geschalteten, mit Wicklungen . 20 
(2) der Drossel (1) eiektrisch in Reihe liegendein 
pberspahnungswicklungen (4) vorgesehen 1st 
-daB der PrOftransformator einphasig erregt ist. 

2. Anordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
l^nnzelchnet, idag. efine der nicht erriegten Unter- 25 
spannungswibklungen (6) und/bder die dieser zu- 
geordnete Oberspanniingswicklung (4) des 
PrOftransforrnators (5) eiektrisch kurzgeschlossen 

ist.; ■■ 

* 3. Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2, 30 
dadurch gekenrizeichhet, daB jeweils die der er- 
regten Unterspannungswickiung (6) nicht benach- 
barte Unferspannungswicklung (6) und/oder Ober- 
spannungswicklung (4) eiektrisch kurzgeschlossen 

ist ' ■ •■•.;*■-.■■■■•. 35 ; 
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X : voii besohderer Bedeutung allein bctnchtet 

Y : von bcsondcrcr Bedeutung io Vcrbindung mit elner . 
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